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1. Introduçªo
Objetivos

� Visualizar os conceitos bÆsicos da tecnologia

� Apresentaçªo dos Sistemas de TV Digital existentes

� Apresentar a camada de software MHP

� Sistema Brasileiro de Televisªo Digital, o que existe?
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1. Introduçªo
O que hÆ de interessante na TV Digital?

� TV Digital � Interativa� Ø recente, relevante e 
desconhecida.

� Nªo Ø igual a TV analógica.
� Nªo Ø unidirecional.
� Nªo Ø TV + Internet.
� Se utilizada em toda a sua potencialidade mudarÆ hÆbitos 

da sociedade.
� CausarÆ �impacto� social e cultural maior que a 

Internet.
� Potencialidades: T-Comerce; T-Gov; T-Learning.
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1. Introduçªo
Histórico da TV Analógica

� Surgiu na dØcada de 30.

� Inicialmente em preto e branco recebeu o � upgrade� das 
cores na dØcada de 50.

� Padrıes: SECAM; NTSC; PAL(M,N,B,G,H).

� 525 linhas em 30 frames por segundo (NTSC).

� 625 linhas em 25 frames por segundo (PAL)-(PAL-M Ø 30).

� Imagem Ø formada por 2 campos entrelaçados .

� Aspecto de imagem 4:3



5

1. Introduçªo
Histórico da TV Digital

� EUA iniciam as pesquisas em 1987. As pesquisas 
fracassam, e em 1993 surge a � Grande Aliança � (AT&T, GE, 
MIT, Phillips, Sarnoff, Thomson e Zenith) e em 1999
surge o ATSC (Advanced Television System Commitee)

� Europeus iniciam a pesquisa em 1993, o padrªo europeu, o 
DVB (Digital Vídeo Broadcasting) entra em operaçªo na 
Inglaterra em 1998.

� Em 1997 os japoneses iniciam o desenvolvimento de seu 
padrªo de TV digital, o ISDB (Integrated Services
Digital Broadcasting) que entra em operaçªo em 2000.
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2. TV Digital Interativa
Principais Características e Tecnologias

Exemplo de uma cadeia de transmissªo da TVDI
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2. TV Digital Interativa
Principais Características e Tecnologias

� Digitalizaçªo do sinal

� Imagem:

� LDTV � 320 X 240 pontos

� SDTV � 720 X 480 pontos

� HDTV � 1280 x 720 e 1920 X 1080 pontos

� Aspecto 4:3 e 16:9

� Som

� 2 ou mais canais de Æudio (Surround - 5.1 canais de 
Æudio)

� Canal de dados

� Transmissªo de aplicaçıes e informaçıes
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2. TV Digital Interativa
Principais Características e Tecnologias
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2. TV Digital Interativa
MPEG-2 `udio

� MPEG-2 BC (Backward Compatible)

� Dividido em 3 camadas (Layer I, II, III)

� MPEG-1 `udio e MPEG-2 BC `udio sªo compatíveis

� Suporta atØ 5.1 canais de Æudio

� Explora propriedades de mascaramento

� É feita uma conversªo do Æudio para uma 
representaçªo no domínio da freqüŒncia, separando 
e removendo os componentes tonais inaudíveis.

� Joint Stereo

� MPEG-2 AAC

� Consegue taxas de compressªo maiores que o 
MPEG-1 camada 3 (MP3), permite o uso de atØ 48
canais de Æudio. 
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2. TV Digital Interativa
MPEG-2 Vídeo

Algoritmos de compressªo MPEG-2 combinam 
basicamente 3 tØcnicas: 

� Codificaçªo preditiva : explora redundância temporal nas mídias 
contínuas.

� Codificaçªo por transformada : usando a transformada discreto do co-
seno (DCT), para explorar redundância espacial em c ada quadro de
vídeo.

� Código de Huffman ou supressªo de seqüŒncias repetitivas que sªo 
tØcnicas baseadas em entropia usadas para remover redundância que 
ainda persista após a aplicaçªo das duas tØcnicas a nteriores. 
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2. TV Digital Interativa
MPEG-2 Vídeo

3 tipos principais de quadros:3 tipos principais de quadros:3 tipos principais de quadros:3 tipos principais de quadros:

� Quadros I � Intracoded (codificados internamente)
� Quadros auto-contidos, nªo dependem de outro.
� Cada quadro semelhante a imagem jpeg, apenas com 

compressªo espacial.
� Quadros P � Predicted

� Codificados usando tØcnica de compensaçªo de 
movimento com relaçªo a um quadro anterior (P ou I)
� Taxa de compressªo maior em relaçªo a um quadro I 
(aprox. metade do tamanho).

� Quadros B � Bidirectionally Predicted
� Codificados usando tØcnica de compensaçªo de 
movimentos, considerando quadros anteriores e 
posteriores (I ou P)
� Nunca sªo utilizados como referŒncia para outros 
quadros, nªo hÆ propagaçªo de erros
� Maior taxa de compressªo
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2. TV Digital Interativa
MPEG-2 Vídeo

SeqSeqSeqSeqüüüüência de apresentaência de apresentaência de apresentaência de apresentaçççção de quadros:ão de quadros:ão de quadros:ão de quadros:

� GOP (group of pictures) Ø uma seqüŒncia de quadros 
que começa com um quadro I
� SeqüŒncia de Geraçªo � SeqüŒncia de apresentaçªo

� Quadros B precisam aguardar a geraçªo do seu 
quadro de referŒncia posterior.




